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Alla ricerca dell'ospite: meccanismi usati da funghi 

e batteri per raggiungere le radici della pianta 
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Basi molecolari dell’interazione tra funghi patogeni ed i loro ospiti

? ?
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Cos’è il sensing e a cosa serve?

Le cellulle eucariotiche sono continuamente soggette a molteplici stimoli esterni 

la cui intensità varia nello spazio e nel tempo

Manning et al. 2002 Trends Biochem Sci

• Stimoli fisici

• Stimoli chimici

• Combinazioni di entrambe



Cos’è il sensing e a cosa serve

Riquelme et al. 2018 Microbiol Mol Biol Rev

• Stimoli fisici

• Stimoli chimici

• Combinazioni di entrambe
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Chemotropismo

Crescita direzionale in risposta ad uno stimolo chimico

Kim et al. (2003) PNAS

Segall (1993) PNAS

α-feromone

shmoo

Roca et al. (2005) Eukaryot Cell

Brandner and Withers 2010 CIL:10233

Piante Animali 

Funghi

Anton De Bary (1887)

1. Perchè un tubo germinativo gira la sua estremità

verso la membrana dell’ospite , ma non verso

qualsiaisi membrana o superficie umida?

2. Esistono specifici stimoli chimici o fisici prodotti

dalla superficie dell’ospite che inducono reazioni

specifiche nel parassita?

“Queste domande rappresentano un argomento di 

grande interesse per la ricerca scientifica"

1° osservazione sul chemotropismo

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=pollen+tube+chemotropism&source=images&cd=&cad=rja&docid=xHGs_lPZwRH7RM&tbnid=86wSN5IBu-vJcM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.plantbiology.ucr.edu/faculty/lord.html&ei=U5swUZ_kFMPB0QXg2YGYBQ&psig=AFQjCNFgBohNb8CEO3g4uE9yBXzU73CwZw&ust=1362226141671649
http://www.facebook.com/photo.php?pid=3512585&id=710459699&op=2&view=global&subj=1390058432
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.plant-kbbe-submission.net/lw_resource/datapool/layout/PLANT-KBBE2.jpg&imgrefurl=http://www.plant-kbbe-submission.net/&usg=__8zF3uXZOQmhUn5PM0sjRYW7eHww=&h=129&w=254&sz=12&hl=es&start=2&itbs=1&tbnid=0HTQhARs1sfTWM:&tbnh=56&tbnw=111&prev=/images?q=plant+kbbe&hl=es&sa=G&gbv=2&tbs=isch:1


Segnali e meccanismi di segnalizzazone noti nei funghi

Polarized growth 

Shmoo formation 

Adapted from: Bennett and Dunny (2010 ) mBio.

Nutrienti

?

?
Ospite



Perché Fusarium oxysporum?

Lieviti (S. cerevisiae) Funghi filamentosi (F. oxysporum)

Normalmente

budding

Mating

shmoo

Turrà. Unpublished



Perché Fusarium oxysporum?

F. oxysporum f. sp. lycopersici 4287

(sequenced reference strain)

Time after infection (days)
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Un nuovo saggio per studiare il chemotropismo

2 settimane

Ricerca 

bibliografica

Proof of 

concept
Prototipo

Niente sui 

funghi 

filamentosi!

Rispondono 

agli aa.?

Test



Un nuovo saggio per studiare il chemotropismo
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Proof of concept
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Come possiamo usare questo saggio?

1. Identificazione di vie di segnalizzazione

2. Identificazione di segnali endogeni

3. Identificazione di segnali dell’ospite



Identificazione di via di segnalizzazione 

Turrà et al. (2014) Annu. Rev. Phytopathol.



Identificazione di vie di segnalizzazione 
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Identificazione di via di segnalizzazione 
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Identificazione di via di segnalizzazione 

Turrà et al. (2015) Nature
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Identificazione di via di segnalizzazione 

a-pheromone

Vitale et al. (2019) Nature Microbiology
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Identificazione di via di segnalizzazione 

Vitale et al. (2019) Nature Microbiology
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Segnali endogeni

Adapted from: 
Bennett and Dunny (2010 ) mBio
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Vitale et al. (2019) Nature Microbiology



Segnali endogeni

Vitale et al. (2019) Nature Microbiology
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Segnali endogeni

Vitale et al. (2019) Nature Microbiology
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Segnali dell’ospite

Tomato roots
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Segnali dell’ospite

Turrà et al. (2015) Nature

Class III peroxidases !!!

Anion exchange chromatography
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Interessi futuri
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ROBERTA MARRA 

Come i microrganismi (in agricoltura) salveranno e sfameranno il 

mondo 


