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Indagine sul movimento dell'acqua nel sistema 

suolo-vegetazione: se due indizi non fanno una 

prova, allora chiediamo aiuto a Watzon
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Perché coinvolgere WatsonéWatzon nelle indagini ?

Human 
activities

Management 
of water 

resources

PRIN

ñWAT er mixing in the critical ZONe: 

observations and predictions under 

environmental changesò 

WATZON 

Disturbi antropici sullôecosistema 

con particolare attenzione alla 

zona critica



Paolo NastaïAgricultural, Forest and Biosystems Engineering (AGR08)        slide 4/14

Un caso difficile per Watzon : i disturbi antropici sullôecosistema

Qual ¯ lôimpatto dei disturbi antropici (siccit¨, incendi, trasporto dei 

contaminanti) sui servizi ecosistemici della zona critica?

Global warming

Come interpretare i principali 

processi idrologici nella zona 

critica in funzione dei 

cambiamenti rapidi 

dellôecosistema?
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Watzon propone una metodologia investigativa per la soluzione al caso

Variabilità temporale 
del processo idrologico

Indizio 1
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Formulazione di 
indicatori dinamici

Variabilità spaziale delle 
proprietà idrauliche

Indizio 2
Tecniche 

innovative di 
spazializzazione

Come dice la famosa scrittrice Agatha Christie: «un indizio è un indizio, 

due sono una coincidenza, tre diventano una prova



Che dici Watzon ? Bastano due indizi ?

Paolo NastaïAgricultural, Forest and Biosystems Engineering (AGR08)        slide 6/14

sustainable  water 

management for different 

uses (irrigation, drinking, 

industrial, hydropower)

Meteorological extremes

Land use change
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pollution sources

aquifer vulnerability

runoff generation 
drought/flood

soil erosion

fire danger



Che ci suggerisce Watzon ? 
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Radar (1)

Pluviometro (2)

Torre Eddy-covariancestation (3)

Wireless sensornetwork (4)

Misura della portata idrica (5)

Sistema dei lisimetri (6)

Radiometro a onde corte (7)

Misure da volo aereo (8)

Misure da satellite (9)

Misure batimetriche (10)

Le misuresonodisponibili sul

portaleWeb e generanoi ñbig dataò

Watzonci consigliadi costruireun osservatorioambientale
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river

water reservoir
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LôOsservatoriodellôAlento

Weatherstation

SoilNet wireless 

sensornetwork

CosmicRaySensor 

(Hydroinnova)
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Impatto del cambio di uso del suolo sul bilancio idrologico nel bacino dellôAlento
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Wy=435.6 mm Wy=326.5 mm Wy=303.6 mm



Impatto della stagionalit¨ della pioggia sul bilancio idrologico nel bacino dellôAlento
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Campionamenti dei traccianti isotopici ( d2H e d18O)
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MFC2

Soil

Plant

Stream

Groundwater
Rain



SW/GW Flow and 

Transport

Under mean 
annual rainfall 
of  0.36 
m/year

t = 0
Cross-section through source zone



SW/GW Flow and 

Transport

Under mean 
annual rainfall 
of  0.36 
m/year

t = 1 year
Cross-section through source zone



SW/GW Flow and 

Transport

Under mean 
annual rainfall 
of  0.36 
m/year

t = 2 years
Cross-section through source zone



SW/GW Flow and 

Transport

Under mean 
annual rainfall 
of  0.36 
m/year

t = 3 years
Cross-section through source zone



SW/GW Flow and 

Transport

Under mean 
annual rainfall 
of  0.36 
m/year

t = 5 years
Cross-section through source zone



SW/GW Flow and 

Transport

Under mean 
annual rainfall 
of  0.36 
m/year

t = 10 years
Cross-section through source zone



SW/GW Flow and 

Transport

Under mean 
annual rainfall 
of  0.36 
m/year

t = 30 years
Cross-section through source zone



Indizio numero uno: il concetto del travel time
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t= tout-tin

Travel time, t

Investigated rainfall event
Regular rainfall event

Il «travel time» rappresenta un indicatore funzionale (e dinamico) per 

valutare la resilienza della pianta in risposta ad eventi climatici estremi



Indizio numero due: spazializzazione delle proprietà idrauliche del suolo
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Spectral

measurement

SPCP

SHP

STF

PTF

Acronymns:

STF=SpectralTransfer Function

SPCP=soil physical-chemicalparameters

SHP=soil hydraulicparameters

PTF=PedoTransferFunction

Spettrofotometri e spettroradiometriconsentono misure della riflettanza spettrale 

del suolo nel visibile (Vis 0.4-0.7 mm), nel vicino infrarosso (NIR 0.7-1.1 mm) e 

nellôinfrarosso ad onde corte (SWIR 1.1-2.5 mm)



Conclusioni: cosa ci suggerisce Watzon
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1) Approccio multi-disciplinare

2) Collaborazioni attive 

3) Impiego di monitoraggi integrati



Thank you. Grazie.
Si ringrazianoNunzio Romano, Benedetto Sica, 

Carolina Allocca, Caterina Mazzitelli, Ugo Lazzaro, 

Paola Di Fiore (Laboratoriodi Idrologiaal DIA) e 

tanti altri
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prospettive congiunte in unôottica one health





Travel time in Hydrus -1D alla scala di profilo di suolo
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Sele alluvial plain
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La Piana del Sele : travel time dei nitrati
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